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Uvod

ENVIRMINE je inzenjerska kompanija koja se bavi projektovanjem i proizvodnjom nudeci svojim kupcima i partnerima
isporuku tehnicih resenja i proizvoda u oblasti transporta i skladiStenja materijala, obrade i procesuiranja rastresitih
materijala, proizvodnjom mesalica - stabilizatora i solidifikatora, tehnologija za proizvodnju smese suvog maltera,
proizvodnjom betonjerki, betonskih smesa, sjedinjavanjem svih vrsta komponenti za industriju proizvodnje
gradjevinskih materijala, prehrambenu industriju, farmaceutsku, itd..

Ekologija i reciklazna industrija tkzv ,zero waste' filozofija zauzimaju vazan segment u poslovanju ENVIRMINE-a.

PROFIL KOMPANIJE

Dizajniramo i postavljamo postrojenja za ekologiju, sakupljanje i skladistenje pepela i pepelastog materijala
nastalog spaljivanjem u elektranama, desulfurizaciju gasova nastalih u procesu proizvodnje, kao i postrojenja za
obradu otpada (smeca) - separacije. Nase tehnoloska resenja nalaze svoju primenu na polju metalurgije, rudarstva,
staklarstva, gradjevinskoj industriji, hemijskoj industriji, spalionicama, postrojenjima za proizvodnju koksa.

Kompanija ENVIRMINE je osnovana 1990-te godine. Srz kompanije ¢ine strucnjaci sa dugogodisnjim iskustvom

u oblasti mehanickog inZenjerstva, rudarstva, obrade otpada i ekologije. Kompanija pruza inZenjerske usluge gde
obezbedjuje dizajniranje, tehnolosko savetovanje i obezbedjivanje sprovodjenja svih neophodnih aktivnosti, kao
i usluge proizvodnje i podizanja postrojenja po principu ,kljuc¢ u ruke’ resenja. Isto tako u dogovoru sa klijentom
mozemo biti angazovani u izradi gradjevinskog projekta.

OBEZBEDUJEMO USLUGE | POGONE ZA INDUSTRIJE

Gradevinska industrija Prehrambena industrija
Hemijska industrija Energetika
Metalurgija Rudarstvo i prerada sirovina

GLAVNE GRANE AKTIVNOSTI

Dizajniranje i podizanje tehnickih postrojenja za mehanicki, pneumatski i fluidni transport i skladistenje rastresitih
materijala/proizvoda.

Dizajniranje i podizanje tehnoloskih postrojenja za prehrambenu industriju (mlinovi, fabrike skroba, mlekare..),
postrojenja za proizvodnju sto¢ne hrane.

Dizajniranje i podizanje proizvodnih postrojenja za proizvodnju i pripremu mesavina za gradjevinsku industriju
(proizvodnja mesavine suvog maltera i vezivnih materijala, proizvodnja betonskih mesavina, itd..).

Dizajniranje i podizanje tehnoloskih postrojenja za cementne radove i krecane (kre¢ peci).

Proizvodnja tehnickih jedinica za pravljenje mesavina za popunjavanje povrsinskih rupa napravljene od otpadnih
materijala iz elektrana, toplana, rudnika, metalurskih postrojenja itd.

Tehnoloske jedinice za ¢is¢enje postrojenja za proizvodnju rude i uglja.

Dizajniranje i proizvodnja tehnic¢kih postrojenja za fabrike keramike i porcelana.

Odlaganje otpada dobijenog iz sagorevanja ¢vrstog goriva.

Projektovanje i izrada elektri¢nog dela gradjevinskih projekata ukljucuju¢i merenje i kontrolu.
Projektovanje i druge inZenjerske radove.

Tretman industrijske otpadne vode.

Pogoni za ambalaziranje i pakovanje rastresitih materijala/ proizvoda.

Izrada luénih proizvodnih hala i cilindri¢nih skladisnih kontejnera - specijalna tehnologija za namotavanje ploca
na lokaciji, on site"
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SISNI SIST.SA IZDUVOM PRASINE
SKLADISTENJE HOMOGENIZACIJA

@ Skladistenje u silosima

free design - vakumski
ili pod pritiskom filteri

® Prihvatanje cisterni
ili tank vozila), istovar
kontejnera, BIG-BAGs,
kamiona, vrec¢a

@ Ventilacija kontejnera
pomocu Vibra Jet
sistema

@ Ventilacija kontejnera
putem vazdusnih
pistolja

® Homogenizaciona
oprema - vibrirajuce
dno kontejnera, te¢na
kontejnerska dna, itd.

® Aktivna dna

® Pribor/dodaci za silose
- senzor maksimalnog
nivoa, kontinuirano
merenje nivoa,

sigurnosni klapni ventili,

noz ventili, leptir ventili,
separatori vrtloga,
cikloni

MESANJE GRUPISANJE MERENJE

® Mesalice
® Obrtni krstovi

Proizvodni program

TRANSPORT KABASTOG MATERIJALA

napravljeno u tkzv dust

Mehanicki transport
@ Standardni trakasti prenosnici

® Specijalni FLEXOWELL trakasti
prenosnik

@ Navojni prenosnici

@ Spiralni bezosovinski navojni
prenosnici

@ Dizalica sa kasikom

® DZepni prenosnici

@ Vibracione hranilice i
vibraciona korita

Pneumatsko upravljanje

@ Nisko-pritisno upravljanje -
izbacivaju¢e mesalice

@ Srednje pritisno upravljanje -
sa vazdusnim ventilatorima

@ Visoko pritisno upravljanje -
hranilice ¢elija

® Pneumatska korita

® Dotok vazduha za prenosne
sisteme (ventilatori, vazdusne
duvaljke, kompresori)

® Potreban tretman niskim
vadusnim pritiskom

® Prensoni sistemi uvek u
“dust free” konstukeiji

LINIJE ZA PAKOVANJE POSTROJENJA ZA
AMBALAZIRANJE | PALETIZIRANJE

® Mesajuéi transportni Srafovi
® Meredi trakasti prenosnici

@ Linije za pakovanje
® Punjenje dzambo vreca
rastrestim materijalima

® Praznjenje dZzambo vreéa
® Peletirke

® Oprema za fojliranje

® Oprema za punjenje
cisterni, vozova itd..




PRENOSNIK SA KASIKAMA

Dizajn sistema

Univerzalni dzepni prenosnici su dizajnirani na
osnovu metode fleksibilnosti i ustede prostora
u kombinaciji sa horizontalnim i vertikalnim
prenosom rastresitog materijala.

Prenosnici su napravljeni sa kapacitetom do 60
m3/h.

Ekonomican transport

Kada se ovaj ekstra-ekonomican sistem prenosa
koristi, materijal koji se prenosi nije izlozen
uticajima usled slu¢ajnog ispadanja pri punjenju
ili praznjenju.

Izgradnja u skladu sa higijenskim regulativama

Transportne trake za prenos hrane su obi¢no
uradjene od nerdjajuceg celika u AISI 304 ili AISI
316 razredu.

Peruca jedinica nudi moguc¢nost pranja i susenja
lanaca i dZepova. Transporteri se isporucuju u
zatvorenoj konstrukciji bez prasine.

Tehnologija

Kontrolni sistem Unipower HPL 431 kontinuirano
nadgleda potrosnju energije i iskljucuje istu ¢im
predje predodredjene vrednosti. Lagani start
,soft start’ opcija omogucéava sigurnost od
pretovara osnovnih komponenata. DZzepovi su
izradjeni od polipropilena, mekog ili nerdjajuceg
. Celika u zavisnosti od proizvoda koji se prenosi.
Primena Temperaturni opseg je od -25°C do +250°C.

® Industrija kamena

® Energetika

® Proizvodnja gradj. materijala - Energetska efikasnost - manje koris¢enje
® Prehrambena industrija energije potrebne za rad

® Proizvodnja sto¢ne hrane - Oprema za kontinuirano merenje

® Hemijska i farmaceutska industrija - Minimalni gubitci pri prenosu materijala

PRIKAZ RAZLICITIH TRANSPORTNIH
KONSTRUKCIJA | SISTEMA
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Proizvodni program
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“"DOUBLE BELT” PRENOSNIK

Dvostruko kaisni/trakasti prenosnik

Ovi prenosnici predstavljaju optimalno resenje sa horizontalni i vertikalni prenos
razli¢itin kabastih dobara kao i za zrnaste materijale raznih veli¢ina i koli¢ina.
Maksimalni prenosni kapacitet 150m3/¢.

Maksimalno podizanje/elevacija 30m.

Prenosnik je izuzetno siguran, ne ostecuje materijal koji prenosi.

Nas prenosnik omogucuje prenos rastresitog i vlaznog materijala - unutrasnji ili
spoljasnji strugac¢i onemogucuju lepljenje materijala na traci.

Stedi prostor - nag prenosnik ne zahteva dodatne prostorije, iskopavanja ili
posebne krovne strukture.

Sanitarni dizajn - zahvaljujuéi preklapanju sa drugom trakom ili pokriva¢em
osigurava se upotreba prenosnika bez stvaranja prasine pri radu.

Niska potrosnja energije.

Minimalni ostaci nastali pri procesu prenosa materijala.

Primena:

@ Keramickoj industriji

® Elektranama

@ Proizvodnja gradjevinskog materijala
@ Prehrambenoj industriji

® Proizvodniji stoéne hrane

® Hemijskoj i Farmaceutskoj industriji




NAIZMENICGNE MESALICE

Tip Neto kapacitet [ Motor | Sirina [ DuZina | Visina Tezina

volumen 1 (m2/h) (kW) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)

(litre)
MED-60 60 1,7 2x2 770 1205 810 350
MED-120 120 3,4 2x3 940 1620 1030 550
MED-200 200 5,6 2x4 1090 2080 150 960
MED-350 350 9,8 2x5,5 | 1340 2200 1300 1380
MED-500 500 14 2x75 | 1450 2550 1380 1900
MED-750 750 21 2x 1640 2840 1680 3400
MED-1000 1000 28 2x15 1810 3360 1760 5000
MED-1500 1500 42 2x18,5 | 2070 3540 2105 5400
MED-2000 2000 56 2x22 | 2295 | 4200 2300 7200
MED-2500 2500 70 2x30 | 2430 | 4690 2420 8400
MED-3600 3600 100 2x 37 2810 5360 2500 9600
MED-5000 5000 140 2x45 3110 5730 2500 12600
MED-6000 6000 168 2x55 | 3500 | 6100 2500 14000
MED-8000 8000 224 2x75 | 3800 | 7000 3000 16000
Dodavanje teénosti

Moguénost raspodele teénosti u mesanoj
smesi. Teénost se uprskava unutar fluidne zone.
Intenzivno kretanje mesane smese unutar fluidne
zone omogucuje dobru distribuciju te¢nosti u
mesanoj smesi. Moguénost ubrizgavanja te¢nosti
sa niskom ili visokom viskoznos¢u u pudere,
granule i pelete - ukljuéujuci grejanje ulaznih cevi i
mlaznog sistema.

Vreme mesanja
Vreme samog mesanja obi¢no traje od 30 sekundi
do 2 minuta, u zavisnosti od svojstva materijala
koji se mesaju. Ukupni postupak (ciklus) mesanja
( ukupno vreme punjenja i praznjenja mesalice) je
otprilike 2 minuta po jednom ciklusu.

Primena:

® Prehrambena industrija

® Hemijska i Farmaceutska industrija

@ Proizvodnja sto¢ne hrane

@ Prerada otpada, tretman otpadnih voda

® Mesanje cementa, malterske smese, pepela

Precizno mesanje - brzo i kvalitetno
Dve osovine sa lopaticama stvaraju fluidnu
zonu u centru mesalice. Ovakva konstrukcija
omogucava brzo mesanje pri niskim brzinama
rotacije.

KONTINUIRANE MESALICE

Tip Neto kapacitet | Motor | Sirina [ Duzina | Visina TeZina

volumen - (m3/hr) (kW) | (mm) | (mm) | (mm) (kg)

(litre)

MEC-60 84 5 2x2 770 1250 810 350

MEC-120 170 10 2x3 940 1620 1030 550

MEC-200 280 15 2x4 1090 | 2080 1150 960
MEC-350 500 30 2x55 | 1340 | 2200 1300 1380
MEC-500 700 40 2x75 | 1450 | 2550 1380 1900
MEC-750 1000 60 2x 1 1640 | 2840 1680 3400
MEC-1000 1400 90 2x15 1810 3360 1760 5000
MEC-1500 2100 125 2x18,5 | 2070 | 3540 2150 5400
MEC-2000 2800 170 2x22 | 2295 | 4200 2300 7200
MEC-2500 3500 210 2x30 | 2430 | 4690 2420 8400
MEC-3600 5000 300 2x37 | 2810 | 5360 2500 9600
MEC-5000 7000 425 2x45 | 3110 5730 2500 12600
MEC-6000 8500 500 2x55 | 3500 | 6100 2500 14000
MEC-8000 11000 700 2x75 | 3800 | 7000 3000 16000
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Proizvodni program
. 4 Suzbijanje prasine

STACIONARNI INDUSTRIJSKI VAKUMSKI CISTAC

@ Stacionarno usisno postrojenje - ulazna snaga
1 kW up to 200 kW, kompresor pokrece elektri¢ni
motor, usisni pritisak dostiZze do 90 %, ventilatori sa
lateralnim kanalima -opcioni rotacioni klipovi (Roots
tip), kompletna elektronska kontrola.

@ Filter separator - odvajanje materijala od pokretnog
vazdusnog toka, filtraciona povrsina 6 do 30 m2.
Kontinuirano praznjenje nakon punjenja. Otpust u
kontejner, veliku vrecu ili nazad u proces.

@ Cevovodni sistem do 400 m. Usisna mesta su
opremljena sa ventilima za spajanje operativnih
creva. Opciono opremanje usisnih mesta senzorima
za automatsko pokretanje usisne jedinice usled
detekcije otvaranja. Materijal koristen za cevi, celik
razred 11ili razred 17 (nerdajuci).

@ Za izduv eksplozivnih materijala isporu¢ujemo
nase sisteme uskladu sa ¢eskim standardima
(Government Order 23/2003 Coll.) pogodni za
potencijalno eksplozivnu atmosferu.

SISTEM VLAZENJA ZA TRANSFERNE TACKE

@ Suzbijanje primarne smetnje pradine na tackama prenosa
koris¢enjem sistema za ovlazivanje. Moguc¢nost ugradnje
u postojece tacke prenosa.

@ Dizajniranje za nizak i visok pritisak. Sistem niskog pritiska
kao dualni medijum, izmaglica sacinjena od vode i
vazduha pod pritiskom.

® Tacke ovlazivanja su opremljene vodljivim mlaznicama.
Sistem je opremljen sa regulacionom kontrolnom kutijom
za optimalno prilagodjavanje. Cevna mreza od nerdajuce
izrade sa grejanjem za operacije po hladnom vremenu.

IZDUVNI | FILTRACIONI SISTEMI

@ Suzbijanje primarnih smetnji pradine
transfernih tacaka, prenosnih puteva i
tehnologije koristeci sistem za distribuciju
izduvnih gasova i filtersku jedinicu.




PNEUMATSKI TRANSPORTACIONI SISTEM U GUSTOJ FAZI

@ Cikli¢ni transport materijala kroz popreéni presek cevi pri
niskoj brzini kretanja od 3 do 5 m/s.

@ Pritisak napajanja od 1do 4 bara (6 bara ulazni pritisak
vazduha mora biti obezbeden).

® Maksimalne duZine rute do 1000 m i kapaciteta do 300t/ h.

® Kompaktna jedinica se sastoji od pneumatskog transportera,
ukljucujuci pneumatski razdelnik i razvodnu plocu.
Opcionalna instalacija sopstvenog PLC-a za kontrolu
kompletnog transportnog ciklusa.

@ Sistemi pogodni za transport pepela i kre¢a u sistemima za
proizvodnju energije.

® Promenljiva opcionalna konstrukeija tacki za punjenje i
prijem. Sistem nagibnih ventila za podizanje odredenog
prijemnog silosa.

prednosti:

® Manja potrodnja vazduha za transport po 1 toni
transportovanog materijala.

® Mala potrognja energije kompresorske stanice .

® Manja abrazija transportnih cevovoda i savijanja cevi.

® Mali trogkovi rada i odrzavanja.

® Manja povrsina filtracije na kraju transportnog puta.

® Potrebno malo prostora za instaliranje.

Dodaci za pneumatski prenos:

® Krovni ventili koji se koriste kao ulazni i izlazni ventili u
pneumatskom transportnom sistemu.

® Pneumatski zavréni sanduci za ulaz u silos..

® Podesivi ventili na poklopcu za vodenje materijala u
odabrani silos.

@ Transportni cevovodi, lukovi cevi (od &elika ili bazalta).

@ Transportne cevi Y-grane i vodilice..

EKSTRAKCIJA PEPELA IZ POSUDA ZA ISPUSTANJE TALOGA

@ Sistem vide pneumatskih transportera koji vode u zajednicke cevovode.
® Potrebno malo prostora za postavljanje celokupne montaze.

@ Tipizirane kasike (korpe) od livenog gvozda.

@ Pocetak rada baziran na senzorima nivoa osigurava prazne EO spremnike.

® Mala potrodnja pritiska vazduha za transport.




Reference

‘ E ne rget| ka Slovenské elektrarne a.s. Novaky

ISTEM PNEUMATSKOG UPRAVLJANJA PEPELOM

Projektni zadatak: Sprovodjenje pepela u postojece silose. Kao
deo isporuke, postojali su dvopozicionirani zaklopni ventili sa
vibracionim otresanjem (32 kom) na koje su spojeni postojeci
spiralni transporteri bez osovine. Isporuc¢ena tehnologija za
transport pepela iz centralnih silosa sastoji se od fluidnih
transportera (duzine 2 k 15m, kapaciteta 100 tona / sat), 2
posredna kontejnera i pneumatskog rukovanja u ¢vrstoj fazi
saizlazom od 2 k 30 t / h i duZinom isporuke 400m i 370m.
Priprema transportnog vazduha i novog kontrolnog sistema
su takoder bili deo isporuke.

__/’

jedinica | Pneumatski Pneumatski
prenos - prenos u
vazduhom gustoj fazi
N Veligina transportne korpe (m3) 8 14
Duzina transportnog ciklusa (min) 12 1.7
Brzina kretanja materijala u cevi (m/s) 18 to 25 3to6
Osnovni vazdusni pritisak (MPa) 0.6 0.6
Potrosng;.a Yazduha pod pritiskom (Nm3/h) 3200 1300
po hranilici komore
Trosak vazduha pod pritiskom
9 Nm3 otp. 1kW (za 6 barg) (kw) 355 144
TroSak nabavke prevoja za 2 god N.a bavka . 0
novih prevoja
Troskovi odrzavanja za 2 god 0 0
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Gradevinski materijali W s L s g

STANICA ZA MESANJE SUVIH MALTER SMESA

(primer reSenja na postojeéi tehnoloski paket)

® Tehnoloski paket za transport, skladidtenje, doziranje i vaganje sirovina neophodnih za mesanje suvih mesavina
maltera. Transport proizvoda pomesan do lokacije za pakovanje i do mobilnih cisterni za masu ili betonskih silosa
za skladistenje.

® Po zahtevu, moguce je automatski spakovati glavne komponente i veziva, moguce je ru¢no dodati neograni¢ene
koli¢ine razli¢itih hemikalija.

® Proces mesanja je diskontinuiran, veli¢ina jedinice za mesanje se moze izabrati na zahtev.

® Tehnoloski proces se automatski kontroliSe pomocéu PC-a koji se nalazi u kontrolnoj sobi. Kako bi se obezbedila
laka kontrola, nudi se ,INTOUCH® okruzZenje za vizuelizaciju. Po zahtevu kupca moguce je uneti nekoliko formula
u sistem tako da se tehnoloski proces mesanja pojedinacnih serija provodi bez uticaja ljudskog faktora. Sistem
omogucava vaganje pojedinac¢nih komponenti u posudama za merenje sa definisanom ta¢noscu.

® Implementacija celokupnog rada moze biti obezbedena u obliku operacije ,klju¢ u ruke® tj. moze ukljucivati izradu

projekta izvodljivosti, isporuku gradevinskih i tehnoloskih delova, sistem automatske kontrole, pustanje u rad i
obuku osoblja klijenta. Takode je moguce odabrati drugi oblik isporuke, npr. delimi¢ne isporuke na zahtev kupca.

SILA DBJEM 100 & SILA DBJEN -3 '

/—/%

NAKLADNI VYTAH
L PNEU-DOPRAVA
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‘ E ne rgeti ka CEZ a.s. Prunéfov Power Station

PNEUMATSKI SISTEM ZA UPRAVLJANJE | OVLAZIVANJE PEPELA

U okviru “Sveobuhvatne rekonstrukcije elektrane Prunerov II”,implementiran je projekat
“Zamena i vlaZenje alternativnog pepela”. Ovaj rad je deo OB 21.3a. Delokrug rada bio je sledeéi:

® Izgradnja novog pneumatskog transportnog pravca PD5 /1 (200 m, DN 250) od 60 t / h.
® Izgradnja ¢eli¢ne konstrukcije za odvod leteceg pepela na trakasti transporter PD5 / |

@ Isporuka ¢eli¢ne noseée konstrukcije i silosa od 100 m3, ukljuéujuci neophodnu opremu
(aeraciju, senzore..)

® Doziranje lete¢eg pepela pomocu rotiraju¢eg dodavaca i vij¢anog transportera

® Vlazenje leteceg pepela koriste¢i MEC 1000 mikser (80 m3 / hrizlaz); unutradnjost se
automatski ¢isti mlaznicom za pranje

® Snabdevanje vodom i kontrola; kontrola dovoda i distribucije vazduha

® Otpust vode za ispiranje nakon zavrsetka rada miksera
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SKLADISTENJE, RUKOVANJE |
DOZIRANJE SMEDE UGLJENE PRASINE

Lias Vintifov k. s.

® U okviru smanjenja trogkova u proizvodniji investitora,
odlu¢eno je da se deo goriva (gasa) koji se tada koristio
zameni sa suvom mrkom ugljenom prasinom (DBCD). To
je rezultiralo potrebom za izgradnjom silosa i tehnologije u ¢
vezi sa njom. Ova tehnologija ukljucuje sistem za ispustanje
kamiona, skladistenje prasine, sistem za doziranje prasine
i naknadno pneumatsko rukovanje u gorioniku rotacione
peci. Zbog svojstava DBCD (opasnost od eksplozije pri
kriticnoj koncentraciji sa O2 i opasnosti od poZzara), zastita
postrojenja od eksplozije je adekvatno resena u projektiranoj
tehnologiji. Sistem je napravljen u obliku bez prasine i zbog
toga nema nepovoljan uticaj na Zivotnu sredinu,

® U smislu standarda, silos za skladidtenje je posuda bez
pritiska konstruisana na takav nacin da izdrZi ispiranje pod
pritiskom koje se diZze tokom eksplozije.

@ Silos je opremljen elementima koji obezbeduju pravilnu
funkciju i bezbedan rad (senzori nivoa kao i senzori koji
mere vazne procese u silosu). Konus je opremljen sistemom
za aeraciju. Frekvencija aeracije se kontrolise kontrolnim
sistemom..

@ Rotaciona hranilica je instalirana ispod silosa kako bi se
prasina neprekidno dozirala u proto¢nu vagu. Proto¢na vaga
je opremljena uredajem za zastitu od eksplozije.

® Anti-eksplozivni uredaj ima izuzetno brzo uvodenje sredstva
za gasenje u zasticenu jedinicu. Brza reakcija uredaja gasi pocetnu eksploziju na
njenom pocetku.

® Pepeo iz proto¢ne vage se prenosi u rotacionu hranilicu koja obezbeduje uniformno
doziranje DBCD u cevovod pneumatskog sistema za rukovanje.

® Zeljena koli¢ina vazduha za transport se obezbeduje pomoéu duvaljke. Cevni zavoji su
napravljeni u anti-abrazivnoj konstrukciji. Cevovod za transport sistema za pepeo se
dovodi u gorionik gde se pepeo i vazdusna smesa mrkog uglja sagorevaju.

® Tehnoloski proces se automatski kontroliSe sa rac¢unara koji se nalazi u kontrolnoj sobi.
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‘ Ene rgeti ka Eko Carbo Julia, Poljska

PROCESNA LINIJA ZA PROIZVODNJU ENERGETSKOG GORIVA
IZ FLOTACIJSKOG OTPADA

Zadatak investitora je bio da se koristi muljni ugalj, tj. da se smanji njegova vlaZnost i na taj na¢in omogucéi njihovo lako
rukovanje i transport. Kori$éenjem naseg tehnoloskog resenja dobije se praskasta smesa koja se bez problema moze
transportovati standardnim transporterima. Celokupna tehnologija se sastoji od sledecih bitnih delova:

@ Prijemnik za muljni ugalj sa separatorom, mehanizmom @ Isporuku smesene smese sa sistermom trakastog
za uvlacenje trake i trakastim transporterom za transport transportera (hranidba i slaganje transportera sa
mulja u mikser. prevozenjem) na zalihu (zapremina 700 m?3), Zeleznicke
@ Krec¢ se skladisti u dva silosa (svaki kapacitet 90 md), vagone ili kamione.
doziranje vapna pomocu vij¢anih transportera u posudu

® Kompresorske stanice za proizvodnju vazdusnog
pritiska od 6 bara, rezervoara vazduha, sistema za

® Muljni ugalj se pomesa sa kre¢om u ponderisanoj pripremu i distribuciju vazduha pod pritiskom.
diskontinuiranoj mesalici u hranilicu

za vaganje.

® Elektri¢na instalacija (ozi¢enje), instrumentacija i
® (zlaz procesne linije je 80 tona po satu. kontrola, automatizovani sistemi kontrolnih procesa,
kontrolni sistem.
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Proizvodnja gradevinskin materijala  carmeuse Slovaki*

PRENOSENJE | DIMENZIONISANJE
SAGORELOG KRECA NA 2500° C

@ Transport kreé¢a na temperaturama od 200 do 250 ° C
pomocu zatvorenih trakastih transportera (transportni
kapacitet 50 tona / sat).

@ Vertikalno prenosenje u silose vréi se pomocu dizalica
sa kasikom.

® Dimenzionisanje kre¢njaka pomoéu Mogensen
dimenzionera.

@ Skladistenje u 200 m® silosima (3 pc)

® iznogenje iz silosa se vrsi pomocu vij¢anih prenosnika i
vagajucih transportnih traka

@ (prenosni kapacitet 100 tona/sat, preciznost
vaganja +- 2%)

® Sve prenosne tacke na prenosnicima se otprasuju
pomocu 2 vakuum filtera (kapacitet ispustanja 17000 i
21000 m3/ h)

® Isporuka i podizanje oko 25-tonske ¢eli¢ne strukture



Reference

’ Doboj (B+H), Beremend (HU), Deva, Campulung (ROM)

SEMI-MOBILNE MESALICE ZA
GRADEVINSKE MIKSURE

Mesalica se sastoji od 4 celi¢na silosa (80 m? kapacitet svaki). Punjenje se vrsi iz vozila sa rezervoarom - cisterni.
Prenosni kapacitet je dizajniran na 80 tona/sat.

Ukupno, 4 komponente se mere i doziraju (kre¢, lete¢i pepeo, kre¢na prasina, prasina iz peci). Merenje se vrsi pomocu
vij¢anih prenosnika oslonjenih na merne instrumente.

Uredaj za procenu prenosi signal frekventnom pretvaracu koji kontrolise brzinu rotacionog dodavaca i time koli¢inu
materijala koji se meri u dozama. Ta¢nost mernog sistema je = 3%.

Mesavina se zatim priprema u dvostrukom MEC 1500 mikseru (proces kontinuiranog mesanja).

Punjenje cisterni se vrsi putem teleskopskih mlaznica.

U isporku su bili ukljuc¢eni i kompresor, neophodni filteri koji obezbeduju potreban kvalitet vazduha; susara za vazduh i
vazdusni rezervoar.

Celokupna tehnologija, ukljuc¢ujuéi ¢elicnu noseéu konstrukciju i betonske noZice, dizajnirana je kao polu-pokretna, tj. sve
strukture i tehnologija se mogu jednostavno rastaviti i transportovati pomocu uredaja za podizanje i rukovanije.

|'<| IJe ﬂt: Carmeuse Central Europe
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Keramtech s.r.o.Z

HOMOGENIZACIJA RASTRESITIH MATERIJALA

- posebna realizacija za keramiku

Mesanje keramike zahteva odrZzavanje dva osnovna parametra za dobru pripremu keramicke
materije pre proizvodnje. Prvi parametar je homogenost vlage osnovnog materijala, u zavisnosti
od sadrzaja vode u susenim plo¢ama iz filter prese. Drugi parametar je kvalitet mesanja keramike
sa primesama. Ovi problemi se mogu resiti homogenizacijom keramicke materije.

Homogenizacija se odvija ciklicnim izvlacenjem razli¢itih slojeva zemljane materije iz spremnika
za homogenizaciju i prenosom materije natrag u spremnik. Time se mesaju razli¢iti slojevi
materije u kontejneru i nakon odredenog vremenskog perioda ova materija postaje homogena.
Da bi se materija izvukla, skladiste je opremljeno takozvanim aktivnim dnom za crtanje kako bi se
omogucilo izvla¢enje materije iz komore (maseni protok u posudu) na celoj povrsini, tj. skladisni
kontejner. Materijal se prenosi vertikalnim transporterom iznad skladista. Protok materije iz
drugog sloja se takode dovodi u ovaj skladisni kontejner. Praznjenje iz vertikalnog transportera
zatim usmerava materijal nazad u skladiste. Posle odredenog vremenskog perioda tokom kog
se ova skladisna posuda za homogenizaciju upravlja, stabilna i jednaka vlaga u keramickom
telu se postize u okviru celokupnog kapaciteta skladisSnog kontejnera. Bolja homogenost vlage
od 0,5% se dostize. Merenje vlage homogenizovane materije odvija se automatski ili ru¢nim
uzorkovanjem. Proces homogenizacije je potpuno automatizovan i moze se odvijati i nakon
operativnih $pica u odnosu na potrodnju energije (ho¢na smjena).

U opisanom postupku, sistem prenosa iznad kante je podeljen u dve grane. Jedna od grana
prenosi materiju nazad u kantu (homogenizaciju). Druga grana dovodi homogenizovanu materiju
u posudu za vaganje gde se doziraju potrebne koli¢ine dodataka.
Materijal i smese se zatim mesaju u mikseru.
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Homogenizace a michéni pyrostatu Legenda :

Technologické schéma 101. Kolovy mlyn 130. Snckovy dopravnik A
102. Vyhrnova¢ z mlyna 131. Magneticky separitor
103. Skluz do elevatoru 132. Vazici nadoba
104. Kore¢kovy elevator 133. Pneumaticky uzavir
105. $nekovy dopravnik 134, Michatka ENV 200 H
106. Pneumaticky rozbocka 135, Vysypka michacky
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104

102

119

Ca 110. Zasobnik pyrostatu 137. Pésovy dopravnik
106 111. Eidlo max. hladiny 150. Eerpadio oleinu 8
112. Vézeni zisobniku 151. Ruéni uzavir
113. Vniteni homogenizace 152. Reguldtor
114. Vynaseci dno zasobniku ~ 153. Prutokomir
115. Skluzy a vysypky 154. Pneumaticky uzavir =

107 107. Eidlo zaplnini nasypky 136, Rozmiloovaé slepenct

116. Sbimy pasovy dopravnik 1 155. Mieni tlaku

117. Pasovy dopravnik 156. Potrubni rozvod

118. Snekovy dopravnik 157. Eerpadlo alkénu
131 119. Skluzy 158. Zésobni nadrz - 60 1 c
159. Pneumaticky uzévir
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Zasobnik
pyrostatu
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AUTOMATIZOVANO POSTROJENJE ZA MLEVENJE UGLJA

Reference:
Trinecke zelezarny a.s.

Reference:
Norsk-Hydro, Norveska

SKLADISTENJE | UPRAVLJANJE PRASINOM

Reference:
Cement Hranice a.s.
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SPCHYV a.s. Usti nad La

DIAN SISTEM ZA RUKOVANJE

Velike vrece koje sadrze bisfenol A (Dian) prenose se preko stanica za praznjenje pomocu blok-kolotura.
Sadrzaj velikih vrec¢a se postepeno ispusta u stanice za praznjenje i dozira se pomocu rotirajuc¢ih dodavaca
u konvejer. Transporter kasike prenosi Bisphenol A direktno u posudu za vaganje. Celokupna tehnologija

se otpraduje pomocu vakuum filtera. Cestice prasine koje su zarobljene u filteru doziraju se pomocu
rotirajuceg dodavaca nazad u transporter kasike. Zbog ¢injenice da Bisfenol A, pomesan sa vazduhom, ¢ini
eksplozivnu smesu, transporter kasike se inertizuje sa azotom. Celokupna tehnologija je u ATEKS dizajnu.
Povrsine koje su u kontaktu sa transportovanim bisfenolom A izradene su od nerdajuéeg celika 17 248.
Celokupna tehnologija radi u poluautomatskom rezimu, na osnovu signala koje prenosi sistem za merenje,
u skladu sa komandama operatera iz kontrolne sobe i komandama operatera stanice za praznjenje.
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Prerada otpada

@ Konacne linije za sortiranje ve¢ razvrstanog otpada (papir, plastika, staklo ...)
@ Linije za sortiranje komunalnog otpada

® Specijalne linije za papir (separacija, presovanje)

@ Specijalne linije za plastiku (separacija, drobljenje, sortiranje po vrstama)

@ Specijalne linije za staklo

@ Posebne linije za recikliranje opasno otpada

@ Procesne linije za spalionice

@ Linije za reciklazu za mehanicko - bioloski tretman otpada (MBU)

@ Linije za reciklazu za obradu guma

@ Linije za drobljenje i sortiranje drveta (proizvodnja drvne secke, peleta i pogaca za gorivo)
@ Linije za pripremu alternativnih goriva
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PRERADA SEDIMENATA IZ POSTROJENJA ZA PRECISCAVANJE
VODE (POMESANO SA PILJEVINOM)

.r
EXIST. CONVEYER

® Prenosni sistem za piljevinu

@ Silos za piljevinu .

® Hranilica \55

@ Tehnologija za otprasivanje .

@ Sistem za hranjenje sedimentima u prijemnom bunkeru
® Pumpe i cevovodi za sedimente

@ Skladisni kontejneri za sedimene, ukljuéujuéi senzore i hranilice
® Mesalice

® Prenosni sistem za miksure piljevine i sedimenta
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LINIJE ZA SOLIDIFIKACIJU

Prerada i stabilizacija otpada (gnojnica) pomocu sastojaka
(cement, leteci pepeo, kreé ...)
Sledecée stavke su deol li

® Rezervoari i vibrirajuce resetke ukljucujuéi potporni zid /
betonski temelj levka

® Hranedi prenosnik ka mesalici

® Dvoosovinski mikser uklj. dozer te¢nosti

® Prenosnik iz mesaone

@ Silos sa puznim transporterom (materijal: lete¢i pepeo)

® Dvokomorni silos sa dovodnim transporterom (materijal:
cement, krec)

® Posuda za merenje koja je postavljena na elemente za
merenje deformacije

® Kompresorska stanica uklj. posudu pod pritiskom, susac
vaduha, filteri

® Kontrolni sistem
® Celiéne strukture
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Skrobarny Horazdovice a.s. Madeta a.s. JindfichUv Hradec

HOMOGENIZACIJA DEKSTRINA

Homogen.2 komponente dekstrina upotrebom fluidnog
sloja,kapaciteta 25m*/90min minuta.
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ZAKISELJIVANJE SKROBA

Dodavanje skroba, siloksida, hlorovodonicne kiseline, praceno
temeljnim mesanjem sirovina. Koristi se mikser FORBERG
F-350. Kapacitet jedinice 3,5 m® smese na sat.

PNEUMATSKO RUKOVANJE, SKLADISTENJE,
ISPORUKA SIRUTKE

Skladistenje osusene surutke u 2 skladisna kontejnera sa
aktivnim dnom (set puznih zupc¢anika za nosenje materijala
preko punog poprecnog preseka kantice, spre¢avanje svoda).
Svaka posuda se postavlja na senzore za deformaciju (zahtev
za komercijalno vaganje). Rotirajuca glava za pranje je ispod
krova svake posude. Kante su napunjene pneumatskim
rukovanjem. Sirutka prolazi kroz aktivno dno u puznim
transporterima, a zatim u mlaznicu za punjenje sa ugradenim
filterom (izlaz 25 t / hr). Jedinice u kontaktu sa proizvodom
izradene su od nerdajuceg celika AISI304.







Kompanija ENVIRMINE je osnovana 1990-te godine. Srz kom-
panije ¢ine struénjaci sa dugogodisnjim iskustvom u oblasti
mehani¢kog inZenjerstva, rudarstva, obrade otpada i ekologi-
je. Kompanija pruza inZenjerske usluge gde obezbedjuje diza-
jniranje, tehnolosko savetovanje i obezbedivanje sprovodenja
svih neophodnih aktivnosti, kao i usluge proizvodnje i podi-
zanja postrojenja po principu ,kljué u ruke‘ reSenja. Isto tako u
dogovoru sa klijentom mozemo biti angazovani u izradi grade-
vinskog projekta.

Ostrava

Novi Sad




